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SUPERINTENDENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS — SPE
DIRETORIA DE ENGENHARIA - DEN

GERENCIA DE LICENCIAMENTO E OUTORGA DE PROJETOS E OBRAS - GELPO
COORDENADORIA DE LICENCIAMENTO E OUTORGA DE PROJETOS E OBRAS - GELPO LPO

NOTA TECNICA

Assunto: Apresentacao do Monitoramento de Fumaca Preta.

1. OBIJETIVO GERAL

Dispor sobre a necessidade de realizar o monitoramento de fumaga preta emitida por veiculos
automotores utilizados em obras da CAGECE, de forma a mitigar possiveis impactos gerados, propondo
acOes de cardter preventivo e corretivo, baseado em normativas ambientais de controle e medicdo, de

acordo com a Escala de Ringelmann.

2. DEFINICOES
2.1 Fumaga Preta: Material particulado suspenso na atmosfera proveniente da queima incompleta do éleo
diesel na saida da camara de combustdo em maquinas (tratores, escavadeiras, retroescavadeiras) e

veiculos utilizados para transporte de materiais e de trabalhadores.

2.2 Escala de Ringelmann: A escala Ringelmann é uma escala grafica para avaliacdo colorimétrica de
densidade de fumaca emitida por veiculos movidos a diesel. Por meio dela, é possivel conferir a coloracao

da fumaca que sai dos veiculos e, se necessario, providenciar as correcoes.

2.3 Fonte Movel: Fontes poluentes mdveis, como o trafego de veiculos, caminhdes e maquinas pelos

caminhos de servigos, vias de acesso e frentes de obras.
2.4 Fonte Estaciondria: Fontes poluentes de mobilidade dependente do avanco da frente de obra.

2.5 RVA: Relatério de Verificagdo Ambiental, documento elaborado mensalmente apds vistoria no local da
obra. Ele é composto por informacdes gerais do empreendimento, levantamento das licengas vigentes,
constatacGes de atendimento as condicionantes e gerenciamento de componentes ambientais, como

residuos, fumaca preta e ruido.

2.6 GELPO LPO: Coordenacdo de Licenciamento e Outorga de Projetos e Obras é responsavel pela gestdo
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e controle das obras na Cagece, de forma a garantir a implantacdo ou ampliacdo dos sistemas de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitdrio, respeitando as acdes de prevencdo, controle e

monitoramento de impactos, visando a protecdo ao meio ambiente durante a execugdo das obras.

3. REFERENCIAS LEGAIS E NORMATIVAS
«  CONAMA n?418/2009 - Estabelece critérios para elaboracdo o de Planos de Controle de Poluicdo

Veicular - PCPV e para a implantacdo de Programas de Inspecdo e Manuteng¢ao de Veiculos;

« Portaria IBAMA n° 85/1996 - DispOe que toda empresa possuidora de frota de transporte de carga
ou de passageiros, cujos veiculos sejam movidos a 6leo diesel, deverdo criar e adotar um programa
interno de auto fiscalizagdo da correta manutengao da frota quanto a emissao de fumacga preta,

conforme diretrizes constantes do anexo desta portaria;

« Lein212.494, de 04 de outubro de 2015 - DispGe sobre a fiscalizacdo e o controle da emissdo de

poluentes atmosféricos por veiculos automotores;

« Decreto Estadual de n? 20.764/90 - Dispde sobre os padrdes de qualidade do ar no territério
cearense, para fins de preservacao e controle da poluicdo atmosférica de veiculos automotores do

ciclo diesel;

« Portaria n? 136/2007 - Estabelece critérios para execucdo do Programa FUMACA PRETA de

prevencgao, controle e recuperagdo da qualidade do ar, para todo o territério do Estado do Ceara.

4. JUSTIFICATIVA
A emissdo de fumaca preta e material particulado dos veiculos movidos a diesel contribui para continua
degradacdo da qualidade do ar, principalmente nos centros urbanos. A correta manutencdo dos veiculos

é fator indispensavel para permitir o controle dos poluentes e materiais particulados.

O monitoramento da fumaca preta se propde a efetuar o controle da emissao dos poluentes por qualquer
fonte que utilize o diesel para seu funcionamento. Ou seja, o controle é aplicavel ndo somente a veiculos,

mas também a fonte fixa movidas a esse combustivel.

Buscando minimizar as consequéncias da emissdo de poluentes provenientes das emissdes veiculares, as
legislacdes mundiais e, consequentemente, a brasileira, tem se tornado cada vez mais restritiva nas

Ultimas décadas.
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No Brasil, a Resolucdo CONAMA n? 418/2009 é uma das principais ferramentas legais no ambito da
regulamentacdo das emissdes de veiculos em uso. Além de estabelecer critérios para elaboracao o de
Planos de Controle de Poluicdo Veicular - PCPV e para a implantacdo de Programas de Inspec¢do e
Manutencdo de Veiculos em Uso - I/M pelos érgdos ambientais competentes, a referida resolucdo
determina os limites de emissdo e os procedimentos para avaliagao do estado de manutengao de veiculos
em uso. Dentre os limites de emissao, destacam-se aqueles vinculados a opacidade da fumacga emitida por

veiculos do Ciclo Diesel.

A Portaria IBAMA n° 85 de 14 de julho de 1996, considera que a emissao de fumaga preta dos veiculos
movidos a 6leo Diesel contribui para continua degradacdo da qualidade do ar devido a desregulacdo ou

alteracdo das caracteristicas originais dos veiculos utilizados.

No estado do Ceara a Lei n212.494, de 04 de outubro de 2015, dispde'sobre a fiscalizacdo e o controle da
emissao de poluentes atmosféricos por veiculos automotores, imputando ao Estado o dever de fiscalizar

e controlar a emissdo de poluentes atmosféricos produzidos por essas fontes poluidoras.

O Decreto Estadual de n2 20.764/90, dispde sobre os padrdes de qualidade do ar no territdrio cearense,

para fins de preservagdo e controle da poluicao atmosférica de veiculos automotores do ciclo diesel.

A Portaria n? 136/2007 considera a adogdo de medidas que estanquem a polui¢do do ar e a imposicdo de

san¢des administrativas, no controle da qualidade do ar para todo o territério do Estado do Ceara.

O Orgdo Estadual responsavel por este controle é a Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente-
Semace, que procedendo conforme disposto em lei, considera a necessidade de efetuar o monitoramento
e 0 acompanhamento periddico das interferéncias ambientais das atividades, em todas as etapas e

modalidades do Licenciamento.

No processo de Licenciamento ambiental, a emissdo da licenca esta condicionada a uma série de critérios

ambientais que demandardo acdes constantes ao longo da vigéncia da licenca.

O Relatdrio de Acompanhamento e Monitoramento Ambiental - RAMA, é um instrumento de controle dos
planos e programas de gestdo ambiental das atividades, obras ou empreendimento potencialmente

utilizadores de recursos ambientais licenciados e constitui uma condicionante da Licenga Ambiental.
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A elaboracdo desse documento é de responsabilidade do empreendedor, realizado de maneira “on-line,”
com periodicidade anual, contando a partir da data de expedicdo da licengca ambiental que o condicionou,
seguindo as diretrizes estabelecidas no sitio da Semace por meio do sistema Natuur on-line. O Rama tem

embasamento legal na Resolucdo Coema de n2 02, de 11 de abril de 2019.

Considerando que na fase de instalacdo do empreendimento esta prevista a movimentacdo de maquinas
e veiculos, gerando dispersdao de material particulado e consequentemente alteracao da qualidade do ar,
faz-se necessario adogdo de medidas no intuito de minimizar os efeitos dos particulados provenientes da

ma combustdo nos motores movidos a diesel.

5. RECOMENDAGOES

5.1 Medi¢ao de Fumacga Preta

O método adotado para o monitoramento da Fumaca Preta deverd ser o da Escala Ringelmann. O uso
desse método é normatizado na legislagdo ambiental brasileira pela NBR 6016/2015 e pela Portaria IBAMA

n° 85 de 14 de julho de 1996.

A citada Portaria, no seu art. 4°, estabelece que a emissao de fumaca por veiculos movidos a éleo diesel,
em qualquer regime de trabalho, ndo poderd exceder ao padrdo n.2 2 (dois), na Escala Ringelmann, quando
testados em localidade situada até 500 (quinhentos) metros acima do nivel do mar, e ao padrdo n.2 3

(trés), na mesma escala, para localidade situada acima daquela altitude.

Recomenda-se que a medicdo do indice de fumaca preta emitida pela frota de veiculos e maquinas moéveis
utilizadas pela contratada seja executada mensalmente, utilizando o Cartdo-indice de fumaga do tipo

Ringelmann, conforme a NBR 6016/2015.
5.1.1 Procedimentos

O monitoramento sera realizado por inspecdes de emissao de fumaca preta pelos veiculos e maquinas
movidas a diesel utilizados nas obras da Cagece, para isso serd aplicada a escala colorimétrica de
Ringelmann. A escala colorimétrica de Ringelmann permite por meio de uma avaliacdo visual, estabelecer
uma escala grafica da fumaca emitida por veiculos e equipamentos. A escala possui cinco padrdes com
variagoes uniformes de tonalidades entre o branco e o preto. As instru¢des de uso da escala Ringelmann

estdao apresentadas na Figura 01.
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Figura 1: InstrugGes sobre a aplicagdo do método

SINDICATO DAS EMPRESAS DE TRANSPORTE
DE PASSAGEIROS DO ESTADO DO CEARA

Cartao-indice de Fumaca
Tipo Ringelmann Reduzido

INSTRUGCOES DE USO

1° — Segure o cartio com o Grago dtalmente
estendido de forma que os pontod da escala,
formem um a tonalidade uniforme.

2" — Compare a fumaga (Vistaypelo orificio) com o
indice, determinando qualatohalidade da escala
que mais S8 assemetha com a tonalidade
(densidade)da fumaca.

3.° — Estes padides se Spiicam igualmente a fontes
fixas e movais,

4° — Opbsarvidor minca devera estar a menos de 30
matros dafomtes, ¢ para veiculos essa distincia
naodeWe ser superior a 150 metros.

5.1.2 Material
a) Escala de Ringelmann reduzida;

b) Anteparo de cor branca medindo 80 X 80 cm, de fundo branco, para realce da coloracdo da fumacga,

com haste (de ferro ou madeira) medindo entre 1,50 a 1,70 m.
5.1.3 Medigao

A medigdo deverd seguir as seguintes instrugdes:

5.1.3.1 Condi¢des de ensaio

I) O veiculo deve estar parado, com a alavanca de marcha na posi¢dao neutra, pedal de embreagem nao

pressionado e o motor em funcionamento sob condi¢des estabilizadas e normais de operacao;

Il) Posicionar o anteparo branco por tras do escape de gases, relativamente de frente para observador.
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5.1.3.2 Execugdo do ensaio

a) O observador deve estar a uma distancia de 20 m a 50 m do ponto de medicdo e posicionado de tal
forma que a luz do sol ndo incida diretamente sobre seus olhos. A linha de visao deve preferencialmente

ser perpendicular a direcdo de saida do gds de escapamento;
b) Com o carro parado pressionar o acelerador até atingir a rotagao de 2000 RPM; por 10 (dez) segundos;

c) O observador deve segurar a escala de Ringelmann reduzida com o braco esticado e, olhando através
da sua abertura para o ponto de medigdo contra um fundo claro, preferencialmente branco, deve avaliar

o teor de fuligem, determinando qual dos padrdes mais se assemelha a tonalidade do gas emitido;

d) Comparar a fumaca (vista pelo orificio) com o padrdo colorimétrico, determinando a tonalidade da

escala que mais se assemelha com a tonalidade (densidade) da fumaga emitida pelo equipamento.

As instrucdes sobre a execucao da medicao da fumaca preta estdo ilustradas na Figura 2.

Figura 2: InstrugcGes sobre a aplicagdo do método

Fonte: O povo

5.1.3.3 Resultados

a) Para validacdo dos resultados deve-se repetir 10 (dez) vezes a sequéncia descrita no item 5.1.3.2, apds
o acionamento da aceleragao, esperar 3 (trés) minutos para estabilizagcdo e realizagdo da nova medi¢do. A

fumaca observada deve ser continua por um periodo de 5 segundos;
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b) Anotar na planilha de controle de fumaca preta (ANEXO 1), as medi¢Oes observadas em cada sequéncia
de aceleracgao, desconsiderando as trés primeiras medicdes;

c) O grau de escurecimento da fumaca nos veiculos avaliados, em regime de funcionamento, ndo podera
exercer o padrao n° 2, por mais de 5 segundos consecutivos;

d) O ensaio é considerado valido quando a diferenca entre a maior e a menor leitura ndo for superiora 1
(uma) unidade da Escala de Ringelmann.

5.2 Avaliagao das Medigoes

Os limites de emissdo de fumaca preta a serem cumpridos por veiculos movidos a dleo Diesel, em qualquer

regime sao:

a) menor ou igual ao padrao n° 2 da Escala Ringelmann, quando medidos em localidades situadas até 500
(quinhentos) metros de altitude;
b) menor ou igual ao padrdo n° 3 da Escala Ringelmann, quando medidos em localidades situadas até 500
(quinhentos) metros de altitude.
Caso o grau de enegrecimento da fumaca exceda os valores descritos acima, medidas cabiveis imediatas
devem ser tomadas para regulacdao do veiculo e atendimento dos padrdes propostos pela normativa

apresentada.

Todos os veiculos e equipamentos de acesso recorrente ao empreendimento devem ser vistoriados ao
acessarem o empreendimento pela primeira vez e, a cada trés meses, ser submetido a nova vistoria.
Devera ser mantida/na obra uma planilha com registro das vistorias e histéricos de cada veiculo ou

equipamento.
5.3 Medidas Corretivas
5.3.1 Para veiculos e equipamentos do empreendimento

No caso de a vistoria de emissdo de fumaca preta indicar escala 3 ou superior, o veiculo ou equipamento

devera ser encaminhado para revisao.
5.3.2 Para veiculo ou equipamento de terceiros

No caso de veiculo de prestadores de servicos que acessem a drea do empreendimento de forma regular,

o prestador de servico devera ser notificado para realizar:
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i A substituicdo do veiculo ou maquinas
ii. Solicitar a manutencdo do veiculo e equipamento, estabelecendo o prazo de 15 dias para correcao.
Todo equipamento ou veiculo, apds efetuar a substituicdo ou manutencdo, devera ser inspecionado

quanto a emissdo de fumaca preta.

6. APRESENTACAO DOS RESULTADOS
Os resultados das medicbes devem ser devidamente catalogados na Ficha de Controle (ANEXO 1)
acompanhada do Relatério de Monitoramento de Fumaca Preta, este contendo registros fotograficos que

comprovem as informacoes apresentadas para analise da geréncia.
O relatdrio de monitoramento a ser apresentado deve conter como conteido minimo:

1. Ficha de controle (Anexo |).

2. Metodologia aplicada;

3. Registros fotograficos

4. Resultados com analise e avaliacdo dos dados monitorados,

5. Apresentagao das medidas mitigadoras ou agoes de controle realizadas, se necessarias;

6. Conclusdes

As entregas dos relatdrios de amostragem deverdo ocorrer na frequéncia trimestralmente, formalizando
a previsdo de apresentacdo dos resultados nos meses de margo, junho, setembro e dezembro de cada
ano de execucdo da obra (Quadro I). Destacamos que a ndo apresentacdo dos monitoramentos deve ser

justificadas dentro do més de atendimento do monitoramento.

O cronograma garante a organizacao e a regularidade no envio dos documentos, permitindo que todas as

partes envolvidas possam planejar e preparar as informagdes necessarias com antecedéncia.

Quadro I: Frequéncia de Entrega do Monitoramento de Fumaca Preta

Frequéncia Més de Atendimento Pe;??\;)odntitAo:amn:ftr;cia
1° Periodo Margo Janeiro a Mar¢o

2° Periodo Junho Abril a Junho

3° Periodo Setembro Julho a Setembro

4° Periodo Dezembro Outubro a Dezembro
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Salienta-se que o relatdrio elaborado pela contratada deve ser anexado a resposta do Relatério de
Verificagdo Ambiental (RVA) da obra do més referente ao trimestre, estando sujeito a notificagdo em caso

de pendéncia de entrega.

Por fim, os monitoramentos encaminhados serdo avaliados, conforme Nota técnica e legislacdo aplicavel,
gerando relatdrios técnicos que poderdao aprovar, aprovar com ressalvas ou reprovar os relatdrios de

monitoramentos enviados. Os critérios de avaliacdo dos relatdrios estdo descritos no‘/Anexo Il.
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ANEXO | - FICHA DI@%RAMENTO DE FUMACA PRETA
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Ficha de Monitoramento de Fumaca Preta
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Empreendimento

Data

Equipamento

Tipo

Placa TAG

Densidade (%)

Status

Medidas Mitigadoras

LEGENDA

PADRAO REQUERIDO

STATUS

TIPO 1: Motor Estacionario
TIPO2: Veiculo

N° 1 (Dens. 20%) - Fontes Estacionarias
N° 2 (Dens. 40%) - Veiculos Movidos a Diesel

2N° 3 (Dens. 60%) - Proceder com Medidas Cabiveis

Aprovado

Reprovado
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ANEXO II - CRITERIOS DE AVALIACAO
Monitoramento de Fumaca Preta

CONTEUDO DO RELATORIO DE MONITORAMENTO

Nao Conformidade Status do Relatorio Prazo p/ Correcao

Auséncia de planilha de controle

REPROVADO 7 dias
de fumaca preta

Auséncia de descricao de medidas

o . ~ APROVADO COM RESSALVA 7 dias
mitigadoras para os veiculos fora do padrao

Apresentacdo de relatério de inspecdo dos
veiculos invés do monitoramento REPROVADO 15 dias
de fumacga preta

Adocdo de metodologia diferente

da NBR 6016/2015 APROVADO €COM RESSALVA -

Auséncia de justificativa de meses ndo

. APROVADO COM RESSALVA 7 dias
contemplados na medicao

Obs: O monitoramento sera reprovado ao registrar a segunda ocorréncia da mesma nao
conformidade.




